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摘  要：针对过程层传输的两种信号 GOOSE 和 SV，分析了当前 GOOSE 和 SV 所支持的品质因素，包括 GOOSE

的检修，断链，数据退出及 SV 的检修，无效，同步，断链，数据退出，通道延时变化等品质，阐明了产生原因和判

断方法，并详细分析了各个品质因素对保护装置的影响，及各类型保护装置的处理方法。 
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0 引言 

智能变电站以IEC61850 协议作为其理论基础，在

IEC61850 协议中将变电站分为三层：站控层、间隔层

和过程层，其中过程层是直接与一次装置连接的最底

层[1]。 

过程层传输的信号主要分为 GOOSE 和 SV 两种

信号：GOOSE 主要用于传输变电站内的开入开出信

号，SV 主要用于传输变电站内的采样值信号。虽然由

数字信号代替电缆简化了二次回路，增强了抗干扰能

力，信息共享更加方便，但同时采用了通信报文也带

来了新的问题，通信报文携带的品质因素反应了现场

装置的当前状态，接收装置对于品质因素如何处理则

是随之带来的全新课题，虽然在相关标准有一定的叙

述，但是比较的简单和模糊，各厂家实现起来也是各

有不同，对现场的调试运行造成一定的困难，这里结

合PCS系列装置的处理方法对相关的品质信息做了统

一的归纳和分析。 

目前常见的品质因素有以下几种：GOOSE 的检

修位，SV 的检修位，无效位，同步位等报文中携带的

品质位，以及 GOOSE 断链，GOOSE 数据退出，SV

断链，SV 数据退出，通道延时变化等程序内部可判断

的品质信息。 

1 GOOSE品质因素的处理 

1.1 GOOSE检修位的处理 

装置的检修压板投入时认为装置处于检修态，发

送的 GOOSE 报文将携带检修位。GOOSE 检修位的处

理原则是当发送侧与接收侧一致时才进行有效处理，

不一致时认为 GOOSE 数据无效此时应按照实际的应

用逻辑进行处理，其具体可分为以下三种：1）对于跳

闸、失灵、闭锁等多数保护应用而言，一般在不一致

时即认为无效信息，对于这类信号需要进行置 0 处理，

如保护跳智能终端，线路保护启动母差失灵，母差保

护闭锁线路重合等信息都应该按此原则处理；2）对于

隔刀，开关位置类的信息，一般不能做置 0 处理，因

为位置类信号一般会对保护逻辑产生较大影响，此时

应该做保持前值处理，如线路保护的开关位置，母差

保护的隔刀位置等；3）对于一些特殊的应用，需要做

置 1 处理，如在简易母差中变低收不到馈线的发出的

闭锁信号即认为是区内故障，此时在馈线保护与变低

检修不一致时，就应该按置 1 处理防止区外故障时简

易母差勿动。 

1.2  GOOSE 衍生的其他内部品质因素的处理 

GOOSE 的品质中目前仅支持检修逻辑，其他品

质目前尚没有支持，但是装置在判断接收 GOOSE 报

文可衍生出其他相关的品质信息，如 GOOSE 断链和

数据退出。GOOSE 断链是指在两倍的 TAL(允许生存

时间 Time Allowed to Live)内没有收到有效的 GOOSE

报文；数据退出是指某个数据相应的 GOOSE 链路接

收的压板没有投入。 

在 GOOSE 断链或数据退出时，由于装置此时得

到的 GOOSE 信息都是无效的，已经不具备保护逻辑

计算，因此也需要按照同检修不一致的方式进行处理。

综上所述，在 GOOSE 检修不一致，断链，数据退出

时都视为 GOOSE 数据无效，其处理方式分为 3 类，

需要根据具体的应用逻辑来进行选择，如图 1 所示。 
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图 1  GOOSE 数据无效时保护的处理 

2 SV品质因素的处理 

2.1 SV检修和无效位的处理 

目前国内的合并单元一般按照 IEC61850-9-2的报

文格式输出，且一般仅支持检修和无效的品质。合并

单元的检修压板投入时，认为合并单元处于检修态，

发送的 SV 报文携带检修位。当合并单元出现一些硬

件错误如 AD 错误时需要置无效品质位，并对相应通

道置无效品质。SV 检修一致时，保护接收数据有效，

检修不一致时认为 SV 数据无效，其处理和 SV 携带无

效位的处理完全相同，因此两者可以合并进行分析，

下面仅讨论 SV 无效的处理情况。 

SV 数据无效时，其统一的处理规则是正常显示采

样值，同时也需要根据不同保护应用来闭锁相关保护

功能，这里仅对常见的 220kV 的线路保护、母差保护

及主变保护进行分析说明。 

线路保护：电流数据无效，闭锁全部保护；电压

数据无效，处理同PT断线，闭锁与电压相关的保护（如

距离保护），退出方向元件（如零序过流自动退出方

向），自动投入TV断线过流等；同期电压无效，处理

同同期TV断线，此时不闭锁保护，当重合闸检定方式

与同期电压无关时（如不检重合），不报同期电压数据

无效。当同期电压数据无效时，闭锁与同期电压相关

的重合检定方式（如检同期）[2]。 

母差保护：支路间隔电流数据无效，闭锁差动保

护和该支路的失灵保护，其他支路的失灵保护不受影

响；母线电压数据无效，此时为了避免母差保护误闭

锁，应该不闭锁保护并开放该段的母线电压；母联数

据无效，此时小差无法正确计算，应该闭锁母联保护，

母线自动置互联。因此母差保护在间隔检修的情况下，

要求退出该间隔的SV接收压板再投入检修压板[3]。 

主变保护：任意侧的相电流数据无效，闭锁差动

保护,该侧过流保护，采用本侧电流的和流保护，及该

侧采用自产方式的零序过流保护；任意侧零序电流数

据无效，闭锁该侧的外接零序保护过流保护；任意侧

间隙零序电流数据无效，闭锁该侧的间隙零序保护过

流保护；任意侧电压数据无效，闭锁该侧的采用自产

方式零序过压保护，所有与电压相关的判决自动不满

足条件，即方向元件和复压元件不满足条件，复压元

件可以通过其他侧起动，方向过流保护自动退出[4]。 

2.2  SV 同步位的处理 

合并单元具有同步性能，当合并单元同步成功后，

应置同步标记，当合并单元处于失步状态时，不应该

置同步标记。在采用组网 SV 接收方式时需要考虑合

并单元失步情况下的处理方式。 

失步主要带来三个影响：1）差动保护无法对不同

的合并单元进行同步计算，进而无法计算差流，2）采

用和电流计算的元件因为两者不同步无法计算，3）电

压电流组合计算元件，如方向元件，距离保护等在电

压电流相对失步（两者任一个失步或者都失步）时无

法计算。这里仅对常见的 220kV 的线路保护，母差保

护，主变保护进行分析说明。 

线路保护：电流失步，闭锁差动保护；电压电流

相对失步，处理同PT断线，闭锁与电压相关的保护（如

距离保护），退出方向元件（如零序过流自动退出方

向），自动投入TV断线过流等；同期电压失步时，处

理同同期TV断线，此时不闭锁保护，当重合闸检定方

式与同期电压无关时（如不检重合），不报同期电压数

据无效。当同期电压数据无效时，闭锁与同期电压相

关的重合检定方式（如检同期）[2]。 

母差保护：支路间隔电流数据失步，仅闭锁差动

保护；母线电压数据失步，此时为了避免母差保护误

闭锁，应该不闭锁保护并开放该段的母线电压；母联

数据失步，此时小差无法同步计算，母线自动置互联
[3]。 

主变保护：任意侧相电流失步，闭锁差动保护，如果

本侧采用和电流作为后备保护电流时同时闭锁后备保

护；后备保护中电流电压相对失步，方向元件不满足，

方向过流保护自动退出；任意侧的外接零序电流，对

保护没有影响；任意侧的间隙零序电流失步，对保护

没有影响[4]。 
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2.3 SV衍生的其他内部品质因素的处理 

SV 的品质中目前仅支持检修、无效、失步逻辑，

其他品质目前尚没有支持，但是装置在判断接收 SV

报文可衍生出其他相关的品质信息，如 SV 断链、数

据退出、延时变化等。SV 断链是指在一定的时间内没

有接收到有效的 SV 数据（具体的等待时间目前尚无

规定）；SV 数据退出是指采样数据相应的 SV 链路压

板没有投入，SV 数据退出为优先级最高的品质位，当

SV 退出后，装置应不再处理其他品质位；通道延时变

化，仅对点对点方式而言，是指在 SV 链路正常通讯

后记录的通道延时发生变化的情况，由于通道延时直

接影响了差动计算结果，对于通道延时变化时也应当

谨慎处理。 

SV 断链：采样数据接收中断，装置应该显示为 0，

并闭锁差动保护及 SV 断链所影响的后备保护。 

SV 数据退出：对于多数保护和元件而言由于链路

压板没有投入，所以对数据仅作显示处理，不进行逻

辑计算，基本与无效位的处理方式相同，但是对于以

下两种情况与无效位不同：1）差动计算，当某侧 SV

接收软压板退出后，差动保护不应该闭锁，而是应该

不计算该侧电流；2）和流计算，当采用和流计算的保

护，某侧 SV 接收压板退出后，和流保护应该不再计

算本侧电流，而应该只计入其他侧的电流。 

SV 通道延时变化：虽然面向的点对点方式，但是

其本质的原理同组网情况下失步的概念是一样的，也

主要影响了三个方面 1）差动保护无法对不同的合并

单元进行同步计算，进而无法计算差流 2）采用和电

流计算的元件因为两者不同步无法计算 3）电压电流

组合计算元件，如方向元件，距离保护等在电压电流

相对失步（两者任一个失步或者都失步）时无法计算。

因此，对于通道延时变化可以合并失步处理逻辑遵循

统一的处理原则。 

3 结论 

随着智能化变电站的推广，过程层的品质因素处

理是一个不容忽视的问题，其处理方式直接影响了保

护的运行，甚至对于保护装置的正确动作行为起到了

非常重要的作用，本篇较为详细的讨论了 GOOSE、

SV 各种品质因素的处理方式，并有针对性的归纳分析

了 PCS 系列线路保护、母差保护、主变保护的处理方

式，但是需要注意的是行业内对过程层品质因素的处

理存在多种的处理方式，谁优谁劣尚无定论，所以也

期待更详细的行业规范出台进行说明。 
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